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1. Uvod

Digitalna transformacija poslovanja dovela je do potrebe za ucinkovitijim upravljanjem
dokumentima, sigurnom pohranom podataka i lakSom suradnjom medu zaposlenicima. Mala
poduzeca Cesto raspolazu ogranic¢enim financijskim sredstvima pa traze informaticka rjesSenja koja
mogu zadovoljiti poslovne potrebe uz prihvatljive troskove.

Otvoreni softver omogucuje razvoj funkcionalnih informacijskih sustava bez troskova licenci te
predstavlja zanimljivu alternativu komercijalnim rjeSenjima. Jedno od takvih rjesenja su Linux NAS
posluzitelji koji omoguéuju centraliziranu pohranu podataka, upravljanje pristupnim pravima
korisnika, razmjenu dokumenata i izradu sigurnosnih kopija.

U nastavi informatike u ekonomskoj Skoli primjena ovakvih sustava omogucuje ucenicima
povezivanje informatickih znanja s poslovnim procesima. Kroz praktic¢an rad ucenici stje€u iskustvo
upravljanja digitalnom dokumentacijom, organizacije podataka i planiranja informaticke
infrastrukture za potrebe poslovnog sustava.

Cilj rada je prikazati primjer nastavne aktivnosti u kojoj ucenici implementiraju Linux NAS posluZitelj
kao dio simulacije poslovanja malog poduzeca te analizirati obrazovne vrijednosti takvog pristupa.

2. Otvoreni softver i njegova uloga u obrazovanju

Otvoreni softver omogucuje korisnicima slobodno koristenje, proucavanje, prilagodbu i distribuciju
programskih rjesenja. Njegova primjena u obrazovanju donosi nekoliko prednosti:

e nema troskova licenci,

e dostupnost ucenicima kod kuée,

e poticanje istrazivackog pristupa ucenju,

e razvoj digitalne samostalnosti,

e upoznavanje s razli¢itim racunalnim sustavima.

Za strukovne Skole dodatnu vrijednost moguénost izgradnje funkcionalnih sustava uz minimalna
financijska ulaganja. Dodatni benefit je Sto ovim pristupom izbjegavamo sustav komercijalnih
pretplata koje su sve cesce, pa nije rijetkost da pojedinci imaju ne jednu, vec vise razlicitih pretplata.

3. Linux NAS posluZitelj kao rjeSenje za mala poduzeéa

NAS (Network Attached Storage) predstavlja uredaj ili racunalo povezano s lokalnom mrezom koje
omogucuje centraliziranu pohranu podataka.

Njegove osnovne funkcije ukljucuju:

e pohranu poslovnih dokumenata,

o dijeljenje datoteka medu korisnicima,
e izradu sigurnosnih kopija,

e upravljanje korisnickim pravima,

e udaljeni pristup dokumentima.



U radu je koristen ZimaOS instaliran na starijem racunalu kako bi se pokazalo da je i otpisana
racunalna oprema pogodna za poslovnu primjenu.
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A Simplified, Focused and
Open NAS OS _
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Konfiguracija sustava
Primjer koristene konfiguracije:

e Intel Core i3 procesor

e 8 GBRAM

e SSD disk 240 GB

e HDDdisk1TB

e Gigabitna mreZna kartica

Takva konfiguracija dovoljna je za potrebe manjeg ureda ili obrazovne demonstracije.



4. Implementacija posluzitelja
Postupak implementacije ukljucuje:

e instalaciju operacijskog sustava ZimaOS

e osnovnu konfiguraciju mreze

e instalacija platforme Nextcloud u ZimaOS okruZenju
e izradu korisnickih racuna:

o direktor

o racunovodstvo
o prodaja

o marketing

Svaki korisnik dobio je odgovarajuce dozvole pristupa.

Kako bi NAS posluZzitelj osim pohrane podataka omogudio i napredniju suradnju korisnika, na
posluzitelj je instalirana platforma Nextcloud koju koristimo za izgradnju privatnog oblaka koje
omogucuje pohranu, sinkronizaciju i dijeljenje datoteka te zajednicki rad na dokumentima. Jedna od
prednosti operacijskog sustava ZimaOS jest integrirana trgovina aplikacijama (App Store) koja
omogucuje jednostavnu instalaciju aplikacija temeljenih na Docker tehnologiji bez potrebe za
sloZzenim a dministracijskim zahvatima.
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Postupak instalacije

Nakon uspjesSne instalacije operacijskog sustava ZimaOS administrator pristupa web sucelju sustava
putem internetskog preglednika. Nakon odabira aplikacije pokrece se postupak instalacije pritiskom
na gumb Install. Tijekom instalacije ZimaOS automatski preuzima potrebne Docker kontejnere te
priprema okruzZenje za rad aplikacije.



Po zavrsetku instalacije potrebno je:

o definirati administratorsko korisnicko ime
e postaviti administratorsku lozinku

e odabrati lokaciju za pohranu podataka

e potvrditi osnovne sigurnosne postavke

Za pohranu poslovnih podataka preporucuje se koriStenje zasebnog diska ili particije kako bi se
osigurala bolja organizacija i jednostavnije sigurnosno kopiranje.

Nakon prve prijave administrator izraduje korisni¢ke ra¢une i grupe koje simuliraju organizacijsku
strukturu malog poduzeca.

Organizacija mapa - primjer strukture:

|
| | | | | |
Racunovodstvo Prodaja Marketing Ugovori Backup Zajednicki
dokumenti

Za svaku grupu mogu se definirati:

e pristupne dozvole

e zajednicke mape

e kvote za pohranu podataka

e moguénosti dijeljenja dokumenata

Takva organizacija omogucuje ucenicima upoznavanje s osnovnim principima upravljanja korisnicima
i poslovhom dokumentacijom.

Definiran je automatski dnevni backup vaznih podataka na odvojeni disk, kako bi u slu¢aju kvara ili
gubitka podataka mogli vratiti podatke.

Funkcionalnosti implementiranog sustava

Implementacijom platforme Nextcloud NAS posluzitelj dobiva dodatne moguénosti koje nadilaze
klasiénu pohranu datoteka.

Sustav omogucuje: centraliziranu pohranu poslovnih dokumenata, sinkronizaciju datoteka izmedu
viSe uredaja, dijeljenje dokumenata medu zaposlenicima, upravljanje korisnickim pravima, vodenje
kalendara i kontakata, verzioniranje dokumenata, izradu sigurnosnih kopija podataka, pristup
datotekama putem web preglednika ili mobilnih aplikacija.

Dodatnom instalacijom programskih dodataka mogude je omoguciti i mrezno uredivanje uredskih
dokumenata koristenjem sustava OnlyOffice ili Collabora Online, ¢ime Nextcloud postaje alternativa
uslugama kao sto su Google Workspace ili Microsoft 365.



5. Primjer nastavne aktivnosti
Naziv aktivnosti

Projektni zadatak - Izrada digitalne infrastrukture za malo poduzece koristenjem Linux NAS
posluzitelja

Razred: 2. razred ekonomske skole

Trajanje: 6 nastavnih sati

Odgojno-obrazovni ishodi
Ucenik:

e objasnjava ulogu posluzitelja u poslovnom sustavu,
o razlikuje lokalnu i mreZnu pohranu podataka,

e izraduje korisnicke racune,

e organizira poslovne dokumente,

e primjenjuje osnovne mjere zastite podataka,

e procjenjuje troSkove informaticke infrastrukture.

Tijek aktivnosti

1. Sat - predstavljanje poslovnog problema.

Scenarij: Novo poduzece treba sustav za pohranu i dijeljenje dokumenata izmedu zaposlenika.
2.1 3. sat - instalacija i osnovno podesSavanje NAS sustava.

4. sat - izrada korisnickih racuna i odredivanje prava pristupa.

5. sat - organizacija poslovnih dokumenata i definiranje sigurnosnih kopija.

6. sat - predstavljanje rjesenja i analiza troskova.



6. Analiza obrazovne vrijednosti

Projekt omogucuje razvoj vise skupina kompetencija:

e digitalne kompetencije

e upravljanje podacima

e mrezine tehnologije

e racunalni sustavi

e organizacija poslovne dokumentacije
e upravljanje informacijama

e digitalno poslovanje

e poduzetni¢ke kompetencije

e analiza troskova

e optimizacija resursa

e planiranje informaticke infrastrukture

Posebnu motivaciju kod uéenika stvara Cinjenica da rade na sustavu koji nalikuje stvarnim poslovnim
okruZenjima. Prednosti i ogranicenja rjesenja su:

Prednosti

e nema licenci

e koriStenje postojeceg hardvera
e jednostavno odrzavanje

e moguénost prosirenja

e razvoj prakti¢nih kompetencija

Ogranicenja

e potrebno osnovno poznavanje mreza
e manja koli¢ina stru¢ne podrske
e sloZenije poCetno podesavanje u odnosu na komercijalne NAS uredaje



7. Zakljucak

Linux NAS posluzitelji temeljeni na otvorenom softveru predstavljaju pristupacno i funkcionalno
rieSenje za mala poduzeéa. Njihova primjena u nastavi informatike omoguduje ucenicima
razumijevanje stvarnih poslovnih procesa povezanih s pohranom, organizacijom i zastitom podataka.
Koristenjem platforme ZimaOS ucenici razvijaju digitalne, tehnicke i poduzetnicke kompetencije te
stje€u iskustva koja su primjenjiva u suvremenom poslovnom okruzenju. Projekt pokazuje da otvoreni
softver moze biti vrijedna podrska obrazovanju i istovremeno pridonijeti financijskoj odrZivosti
informaticke infrastrukture.

Sam projekt je vrlo izvediv buduci da za implementaciju NAS rjesenja koristimo staru i rashodovanu
informaticku opremu koja je zastarjela za svakodnevni rad u Windows okruzenju, a sasvim je dovoljna
i funkcionalna podloga za NAS rjesenje za malu tvrtku ili ured.
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